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Verfahren zum Farben von cellulosehaltkien Fasem naterialien mit mindestens zwei 
Kupenfarbstoffen 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Farben von cellulosehaltigen 
Fasermaterialien mit einer Mischung aus mindestens zwei Kupenfarbstoffen. 

Das Farben von cellulosehaltigen Textilmaterialien mit Kupenfarbstoffen ist allgemein 
bekannt. Urn dem wasserunloslichen KOpenfarbstoff die erforderliche Substantivitatzu 
verleihen, d.h. urn ihn auf dem Textilmaterial zu fixieren, muss erzunachst durch Reduktion 
(Verkupung) in eine substantive wasseriosliche Leukoform Gberfuhrt und dann durch 
Oxydation wieder zum Farbstoffpigment entwickelt werden. 

Normalerweise wird als Farbstoff beim Farben von Jeanswaren nur Indigo und als Faser nur 
100%ige Baumwolle verwendet. Leukoindigo zieht bei einem einmaligen Farbevorgang nur 
zu etwa 10 bis 20% auf die Faser auf. Wegen dieser niedrlgen Baderschopfung ist das 
Farben mit Indigo nach diskontinuierlichen Ausziehverfahren nicht sehr stark verbreltet Es 
ist daher ublich, den Farbeprozess kontinuieriich in mehreren Zugen, d.h. in mehreren 
Schritten, durchzufuhren. Verwendet werden daher sehr lange Maschinen mit 8-10 
Einhelten, bestehend aus je einem Auftragsaggregatfur die Kupe (Foulard) und 
anschliessendem Luftgang fur die Ruckoxidation. Bei diesem Verfahren, welches nur das 
Farben von Garn als Kabel bzw. Strang Oder als Gamschar, aber nicht das Farben von 
StQckware Oder Wickelkorpern erlaubt, wird der verkupte Indigofarbstoff aus mehreren 
grossvolumigen Farbeflotten mit niedriger Farbstoffkonzentratlon durch mehrmaliges kurzes 
Tauchen sowie Abquetschen und Oxidieren in den zwischengeschalteten Luftgangen 
appliziert. 

Die Kupe hat dabei in alien Fillen Raumtemperatur, weshalb der Foulard nicht beheizbar ist 
Auf diese Weise erhalt man eine Indigo-Farbung, bei der der Farbstoff praktisch nur die 
ausseren Fasern der Game anfarbt und diese Fasern selbst nur sehr oberflachlich angefarbt 
werden (ring dyeing). Durch Abrasion in Stone-wash-Behandlungen wird der Farbstoff 
besonders an exponierten Stellen der konfektionierten Jeansware weggescheuert. Dadurch 
entsteht der vom Markt gewiinschte, gut sichtbare Alterungsprozess, der sich auch bei den 
Haushaltswaschen fortsetzt 



Das Farben von Kettgarn fur Denim erfolgt ublicherweise auf zwei Maschinentypen, die 
Strang- bzw. Kabellarbemaschine, bei dem die Kettgarne in mehrere Stange bzw. Kabel 
zusammengefasst werden (rope dyeing), oderdie Breitfarbemaschine, bei derdie Kette breit 
gefarbt wird (slasher dyeing). In das Farbeverfahren integriert ist ein Schlichteprozess. Im 
Anschluss wird das gefarbte Garn mit einem ungefarbten, rohen Schussgarn verwoben. 

Die Farbausbeute von Indigo im Bereich urn pH 1 1 ist wesentlich hoher ist als bei pH 12,5 
bis 13. Zudem ist im hoheren pH-Bereich die Diffusion von Indigo in die Faser grosser, was 
den fur Jeans gewunschten Oberflachen-Effekt reduziert. Weiterhin ist es mit den ublichen 
Verfahren ausserordentlich schwierig, den pH im gewunschten Bereich urn 11 zu halten. In 
industriellen Indigo-Farbemaschinen ist zudem keine Alkali-posiereinheit mit pH-KontroHe lur 
alle Farbebader vorhanden. 

Neben den traditionell blauen Jeans besteht eine Nachfrage nach Jeanswaren, die andere 
Farbtone abdecken und ebenfalls den gewunschten n stone-wash M -Effekt aufweisen. Im 
Gegensatz zu Indigo zeichnen sich die meisten Kupenfarbstoffe in ihrer Leukoform jedoch 
durch eine hohere AfRnitat zur Faser und damit durch eine hohere Baderschopfung aus, 
weshalb sich ringgefarbtes Gam unter den Bedingungen der Indigo-Farberei kaum herstellen 
lasst. Diese Kupenfarbstoffe lassen sich deshalb nicht unter den ublichen Bedingungen der 
Indigo-Farberei applizieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Farben von 
Baumwolle in weiteren nicht-indigoiden Farbtonen bereitzustellen, dass sich unter den 
Bedingungen der Indigo-Farberei auf den ublichen Machinentypen durchfuhren lasst und ein 
breites Farbspektrum erschliesst. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zum Farben von 
cellulosehaltigen Fasermaterialien, wobei man das Fasermaterial mit mindestens zwei 
Kupenfarbstoffen aus der Gruppe der Formeln 
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in Kontakt bringt. 

Voizugsweise werden im erfindungsgemassen Verfahren zwei oder drei Kupenfarbstoffe aus 
der Gruppe der Formeln (1), (2), (3) und (4) verwendet. 

Im erfindungsgemassen Verfahren ist einer der Kupenfarbstoffe beispielsweise der Farbstoff 
der Formel (1). 

Das erfindungsgemasse Verfahren wird z.B. bei einem pH-Werl von 10,2 bis 1 1 ,5, 
voizugsweise 1 0,8 bis 1 1 ,4, durchgefuhrt. 

Der pH-Wert lasst sich in vorteilhafter Weise einstellen, indem man anstelle des 
Qblicherweise in der lndigo-F§rberei verwendeten Natriumhydroxids Natriumcarbonat als 
Alkali verwendet. Damit wird der pH-Wert in den Farbebadern wesentlich stabiler und somit 
auch die Farbausbeute der Einzelfarbstoffe hoher. Diese Verbesserung der pH-Steuerung ist 
dringend notwendig, wenn statt des Qblicherweise verwendeten Indigos eine Kombination 
von z.B. zwei oder drei Farbstoffen verwendet wird, deren Farbausbeute in unterschiedlicher 
Weise vom pH-Wert abhangt. 



Im erfindungsgemassen Verfahren wird Natriumcarbonat z.B. in einer Menge von 5 bis 15 
g/l, vorzugsweise 8 bis 12 g/l, verwendet 

Die Menge der, der Farbeflotte zugesetzten Kupenfarbstoffmischung richtet sich nach der 
gewunschten Farbstarke. Im allgemeinen haben sich Mengen von 0,001 bis 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,01 bis 20 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht des eingesetzten cellulosehattigen Fasermaterials, bewahrt. 

Die Farbeflotten enthalten neben der Kupenfarbstoffmischung und dem Alkali die fur die 
Kupenfarberei ublichen Hilfechemikalien. Besonders zu erwahnen sind die Reduktipnsmittelj . 
wobei z.B. Hydrosulfit (Dithionit), wie z.B. Natriumhydrosulfit (Natriumdithionit) in Betracht 
kommt. 

Zusatdich kann die Farbeflotte noch weitere Farbereihilfeprodukte enthalten, z.B. Elektrolyte 
wie Natriumchlorid Oder Natriumsulfat Oder handelsubliche Netz-, Egalisier- und 
Dispergiermittel. 

Die Kupenfarbstoffmischung kann aus einer wassrigen Losung nach den in der 
Kupenfarberei ublichen Foulard- Oder Ausziehverfahren appliziert werden. Das 
Foulardverfahren ist bevorzugt. Das Flottenverhaltnis ist von den apparativen 
Gegebenheiten, vom Substrat und der Aufmachungsform abhangig. Es kann in weiten 
Bereichen varieren, z.B. 1:4 bis 1:100, vorzugsweise 1:6 bis 1:20. 

Das Farbeverfahren kann bei Temperaturen von z.B. 20 bis 1 10°C, insbesondere 20 bis 
80°C, durchgefuhrt werden. Bevorzugt wird das erfindungsgemasse Verfahren bei ca. 20°C, 
d.h. Raumtemperafur, durchgefuhrt. Dabei entfallt die Notwendigkeit einer Heizvonichtung 
zur Erwirmung der Farbeflotte. 

Vorteilhafterweise fuhrt man den FSrbeprozess kontinuierlich in mehreren Zugen durch. In 
mehreren Zugen bedeutet dabei mindestens zwei, drei, vier, funf Oder sechs, vorzugsweise 
mindestens vier, funf oder sechs Zuge. Als Obergrenze werden z.B. acht, neun oder zehn 
Ziige durchgefuhrt. Bevorzugt ist das Farben in vier bis zehn, insbesondere sechs bis acht 
Zugen. 



Vorteilhaft lasst sich der erfindungsgemasse Farbeprazess auf den Gblichen 
Maschinentypen, z.B. der Strangfarbemaschine Oder der Breitfarbemaschine, durchfuhren, 
die in der industriellen Indigo-Farberei stark verbreitet sind. 

Als cellulosehaltige Fasermaterialien kommen insbesondere nicht vorbehandelte Cellulose in 
Betracht, wie z.B. Hanf, Leinen, native Baumwolle, sowie Fasermischungen z.B. solche aus 
Polyacryl/Baumwolle Oder Polyester/Baumwolle. Fernersind auch Fasermaterialien auf der 
Basis regenerierter Cellulose (Viskose) geeignet. Das Cellulosematerial kann dabei in den 
verschiedensten Verarbeitungsformen voriiegen, z.B. als loses Material, Garn, Gewebe, 
Vlies oder Gewirke. 

Mit Hilfe des erfindungsgemassen Verfahrens kann cellulosehaltiges Fasermaterial, z.B Garn 
als Strang bzw. Kabel oder als Garnschar, vorteilhaft und zuverlassig in nicht-indigoiden 
Farbtonen gefarbt werden. 

Die im erfindungsgemassen Verfahren verwendeten KQpenferbstoffmischungen sind neu. 
Zum Gegenstand der Erfindung gehoren daher auch Farbstoffmischungen, enthaltend 
mindestens zwei Farbstoffe aus der Gruppe der Formeln (1), (2), (3) und (4). Vorzugsweise 
enthalt die erfindungsgemasse Farbstoffmischung zwei oder drei Kiipenfarbstoffe aus der 
Gruppe der Formeln (1), (2), (3) und (4). 

Die Kiipenfarbstoffe der Formel (1), (2), (3) und (4) zeichnen sich untereinander durch eine 
gute Kombinierbarkeitaus. 

Die mit dem erfindungsgemassen Verfahren bzw. den erfindungsgemassen Farbstoffen 
erhaltenen Farbungen zeichnen sich durch eine hohe Reibechtheit und eine gute Egalilat 
aus und weisen we'rterhin gute Farbausbeuten, eine gute Lichtechtheit und gute 
Nassechtheiten auf. Mit dem erfindungsgemassen Verfahren lasst sich stark ringgefarbtes 
Kettgarn herstellen, welches nach entsprechender Behandlung den gewunschten „Stone- 
wash"-Effekt aufweist 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der Eriauterung der Erfindung. Die Temperaturen sind in 
Celsiusgraden angegeben, Teile sind Gewichtsteile. und Prozentangeben beziehen sich auf 



Gew.-%, sofem nicht anders vermerkt. Gewichtsteile stehen zu Volumenteilen im Verhaltnis 
von Kilogramm zu Liter. 



Beispiel 1 : 100 ml einer Farbeflotte (KQpe) werden hergestellt, indem man 20 g/l einer 
Farbstoff-Formulierung in Wasser dispergiert, die 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der 
Formel (2) und 10 Gew.-% Dispergator enthalt Zusatzlich dispergiert man in dieser 
Mischung 40 g/l einer Farbstoff-Formulierung, die 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der 
Formel (3) und 10 Gew.-% Dispergator enthalt. Anschliessend lost man in der erhaltenen 
Mischung 16 g/l kalziniertes Soda und 4 g/l Natriumhydrosulfit (Natriumdithionit). 

In dieser bei Raumtemperatur gehaltenen Farbeflotte werden 4 g eines Gewebestucks 
aus 100% gebleichter Baumwolle fur 20 Sekunden eingetaucht Das Gewebestuck wird 
anschliessend auf einem Foulard auf 70% Flottenaufnahme abgequetscht und, zur 
Ruckoxidation des Farbstoffs, 80 Sekunden an der Luft entwickelt. 

Die Schritte Eintauchen, Abquetschen und Luftgang werden mit dem gleichen Gewebestuck 
und der gleichen Farbeflotte insgesamt acht mal durchgefuhrt. Dabei wird der pH-Wert der 
Farbeflotte durch periodische Zugabe von 10%iger Natriumhydroxyd-Losung zwischen 11.3 
und 1 1 .4 gehalten. Die Farbung wird dann kalt und warm gespult und anschliessend 
getrocknet. 

Man erhalt eine egale, orangefarbene Baumwoll-Farbung von hoher Farbstarke mit der 
typischen, im Faserquerschnitt ringformigen Farbstoffverteilung, bei der sich die Farbstoffe 
nur an der Oberflache der Faser befinden (sichtbar mittels Mikroskop). Die Farbung ergibt 
die typischen Abrieb-Muster in „stone-wash°-Behandlungen, wie bei kommerziellen, 
klassischen Denim-Waren. 

Beispiel 2 : Verfahrt man wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet jedoch anstelle der dort 
beschriebenen Farbstoff-Formulierungen, 30 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 
Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (4) und 10 Gew.-% Dispergator, 10 g/l einer 
Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (3) und 
10 Gew.-% Dispergator und 5 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein 
gemahlenes Pigment der Formel (2) und 10 Gew.-% Dispergator, so erhalt man eine egale, 
braune Baumwoll-Farbung von hoher Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt 
ringformigen Farbstoffverteilung, bei der sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser 
befinden (sichtbar mittels Mikroskop). Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in 
D stone-wash"-Behandlungen, wie bei kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 



Beispiel 3 : Verfahrt man wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet jedoch anstelle der dort 
beschriebenen Farbstoff-Formulierungen, 30 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 
Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (4) und 10 Gew.-% Dispergator, 5 g/l einer 
Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (3) und 
10 Gew.-% Dispergator und 20 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein 
gemahlenes Pigment der Formel (2) und 10 Gew.-% Dispergator und erhoht die Soda- 
Menge auf 20 g/l und die Menge Natriumhydrosulfrt auf 6 g/l, so erhalt man eine egale, olive- 
grune Baumwoll-Farbung von hoher Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt 
ringfSrmigen Farbstoffverteilung, bei der sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser 
befinden (sichtbar mittels Mikroskop). Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in 
B stone-wash"-Behandlungen, wie bei kommeiziellen, klassischen Denim-Waren. 

Beispiel 4 : Verfahrt man wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet jedoch anstelle der dort 
beschriebenen Farbstoff-Formulierungen, 20 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 
Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (4) und 10 Gew.-% Dispergator und 60 g/l 
einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel 
(3) und 10 Gew.-% Dispergator und erhoht die Soda-Menge auf 20 g/l und die Menge 
Natriumhydrosulfrt auf 6 g/l, so erhalt man eine egale, braune Baumwoll-Farbung von hoher 
Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt ringformigen Farbstoffverteilung, bei der 
sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser befinden (sichtbar mittels Mikroskop). 
Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in B stone-wash"-Behandlungen, wie bei 
kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 

Beispiel 5 : Verfahrt man wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet jedoch anstelle der dort 
beschriebenen Farbstoff-Formulierungen, 70 g/l einer Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 
Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (4) und 10 Gew.-% Dispergator und 5 g/l einer 
Farbstoff-Formulierung, enthaltend 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (1) und 
10 Gew.-% Dispergator und erhoht die Soda-Menge auf 20 g/l und die Menge 
Natriumhydrosulfitauf 6 g/l, so erhalt man eine egale. schwarze Baumwoll-Farbung von 
hoher Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt ringformigen Farbstoffverteilung, bei 
der sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser befinden (sichtbar mittels 
Mikroskop). Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in D stone-wash"-Behandlungen, 
wie bei kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 



Beispiel 6 : Verfahrt man wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet jedoch anstelle der dort 
beschriebenen Farbstoff-Formulierungen, 5 g/l einer Farbstoff-Formuiierung, enthaltend 10 
Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel (1) und 10 Gew.-% Dispergator und 10 g/l 
einer Farbstoff-Formuiierung, enthaltend 10 Gew.-% fein gemahlenes Pigment der Formel 
(2) und 10 Gew.-% Dispergator, so erhalt man eine egale, grune Baumwoll-Farbung von 
hoher Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt ringformigen Farbstoffverteilung, bei 
der sich die FarbstofFe nur an der Oberflache der Faser befinden (sichtbar mittels 
Mikroskop). Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in D stone-wash u -Behandlungen, 
wie bei kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 



Beis pjeje 7 bis 12 : Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 6 beschrieben, verwendet 
jedoch anstelle eines Gewebestucks aus 100%iger gebleichter Baumwolle ein Gewebestuck 
aus 100%iger Rohbaumwolle, so erhalt man ebenfalls egale Baumwoll-Farbungen von hoher 
Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt ringformigen Farbstoffverteilung, bei der 
sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser befinden (sichtbar mittels Mikroskop). 
Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in D stone-wash"-Behandlungen, wie bei 
kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 

Bejs pjeje 13 bis 19 : Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 6 beschrieben, verwendet 
jedoch anstelle eines Gewebestucks aus 100%iger gebleichter Baumwolle ein an den Enden 
verknupfter Garnstrang aus 100%iger Rohbaumwolle, so erhalt man ebenfalls egale 
Baumwoll-Farbungen von hoher Farbstarke mit der typischen, im Faserquerschnitt 
ringformigen FarbstofFverteilung, bei der sich die Farbstoffe nur an der Oberflache der Faser 
befinden (sichtbar mittels Mikroskop). Die Farbung ergibt die typischen Abrieb-Muster in 
n stone-wash"-Behandlungen, wie bei kommerziellen, klassischen Denim-Waren. 



Patentansoruche 



1. Verfahren zum Farben von cellulosehaltigen Fasermaterialien, wobei man 
Fasermaterial mit mindestens zwei Farbstoffen aus der Gruppe der Formeln 




in Kontakt bringt. 



2. Verfahren gemass Abspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
man bei einem pH-Wert von 10,2 bis 1 1 ,5 farbt. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
man bei einem pH-Wert von 10,8 bis 1 1 ,4 farbt. 

4. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
man Natriumcarbonat als Alkali verwendet. 

5. Verfahren gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
man Natriumcarbonat in einer Menge von 5 bis 15 g/l verwendet 
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6. Verfahren gemass Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
man Natriumcarbonat in einer Menge von 8 bis 12 g/l verwendet. 

7. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
man die Farbstoffe nach dem Foulardverfahren appliziert. 

8. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
man den Farbeprozess kontinuierlich in mehreren Zugen durchfuhrt. 

g. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

man den Farbeprozess auf einer Strangfarbemaschine oder Breitfarbemaschine durchfuhrt. 

10. Farbstoffmischungen enthaltend mindestens zwei Farbstoffen aus der Gruppe der 
Formeln 




(2). 



(4). 
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Zusammenfassung 

Ein Verfahren zum Farben von cellulosehaltigen Fasermaterialien, wobei man 
Fasermaterial mit mindestens zwei Farbstoffen aus der Gruppe der Formeln 




in Kontakt bringt, ergibt egale und farbstarke Farbungen. 



